IMAR SEMPRE FOI UM DESAFIO PARA & HUMAMIDADE, SENDO
das primeiras aplicaghes da alalicidade a iluminagan de
ponta, Especiicamente, a iluminagio ulilizando a anergia
ica vem sendo utilizada ao kanga das diimes 100 anos,
& che dilerentes tecrologias!,

Crcessafio que abuakments e impdem & assegurar a eficénca
luminacia, cotendo o mehar desempenho com o mence
de energia elética, Gradualmente a “boa & velha”
pada mcandescente (Figura 1), sau do mercado ponque
fomou uma fonte de desperdicic de energia, j& que parte
ignificativa da energia consumida por ela era transiomada em
lor & ndo em ke
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Como a eletricidade influencia a

eficiéncia dos sistemas de iluminacao

As lampadas fluorescentes representaram wm ganho de
eficiéncia, principalmente pela ulilizagio de reatores eletrinicos.
Com o tempa, a redugie das dimensdes dessas ldmpadas
chamadas "compactas”, que utilizavam peguenos realares
elefrénicos incorporados, panmitiu ransforma-las em altemativas
as lampadas incandescantas com rosca E-27 (Figura 2),
rstalanda-as no mesmo ponlt e conexia.

Em relagao ao consumo de enargia, a tecnologia das
Empacdas luonescentes permitiu um ganha de eficiéneia, j@ que
& sua refacio LumenWall chegava a mais de ks vazes a obbida
cam &8 Ampadas incandescentes de mesma ilumindncia, Essas

Empadas representaram uma revalucio na eficiénoca enerpética,




Flgura 1
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Floura 2

H lampada [uorescemes compac com
1o E-27 mepnseilou uima oo
@ EIORNCE ENENgEICE, |3 que 3 e
Ielacan LumeniVat chagdva a maes o8
e s 3 olicda oo i Emgadas

MCENIRSCENIES 08 MESTE HUMManGca

MMIES CLSLEVET miss & sogiam medfars:
instalaches alblricas.

Came o canhacimeanta AVANGEa
continuadamente, no ano de 1988 e
tecnalogia & existente para sinalizacan
chenche 3 Cocada de 1960 passou & ser
utilzacs como fonte de Hurminag:D, O
LED (Figura ), wm dspositivo eletrdnice
gamianouton, desanvolida para que sua
potEncia pemitisse que fosse uiilizado como
lampada & pudesse substibur as [Ampadas
fiucrescentes compactas com medhar
eficiéncia energstica. Assim, uma lBmpada
LED de 12W cansegue formecar a mesma
iluminancia de uma fluorescents compacta
e 204, Coma na transicao das lampsdas
incandascentas para as lluorescentas, as
lampadas LED custam mais & 550 rmais
sansivais aos probilkemas nas irslalagies
aldlricas®.

Azeim. a tecnaloga LED representou
LA AEsdUGE0 Mo COMEsUmo o8 enefgia, mas
como condicho ndesejivel trouxe a distorgac
na fiommea de onda, alraves das comenies
harmbnicas, geradas por circuitos ndo
lineares, a base das lAmpsedas LED e dos
reatares eletrdnicos, Ou sefa, &s lBmpadas
LED interferem na eleticidade conduzida
pedos fios e cabos, ogue pode comprometer
o funcionamenta de outros eguinamentos
letrosleirdnicos gua estejam nos mesmos
circuitos?,

Lkm sistarma & nao linear quardo fanesdo
pela ulizacic de companentas alelrénicas
nao lingaras como diodas, nac, diac ale.,
e 530 0% responsdeeis pela delonmmacao
da farma de onda CrigenEl o Ui sshenma
e peracao de energla comencional, no
cas0 do Brasil, a senoide, Esta defomacio
(Figura 4) faz com gue alguns parimetros
esfabelecides, como de qualidade quands o
sinal & sendidal, passem a ser disioidos e
PrECISEM Ser reconsicerados no projeto,

As distorgies hammdnicas &0
responsawss por indmeros problemas de
funcionamenta de equipamentas, muitas
VEZSE N0 proprio equipamenta que gera as
distargies, 8, por aste mativo, davem ser
avaliadas, estudadas & raladas para que
nac s tarmarm um prablema. As distorgoes
harménicas lazem pare, em conjunto cam
outros distirbans, da perda da qualidade
O Bnenge elitrc, assunto muils decutido
atualirmente, pois, Cada vez mais, 0s
BOUDAMENtOSs S& lomam sensivels i méd
Queabdack: oa energlia EENiCA 2, COm 1530, Nac
trazem o resultade esperada,

Mas gual o real problema daes Iimpedas
LED no sistema de energin elétrica? Lma
lampada LED, coma & composta par um
circuito eletrinico ndo insarn, & geradons de

harminicos de carrents e, partanto, *distorce”
8 forma de onda. Alguns estudos realizados
cam kampadas LED mostram que a distorcio
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harrmdnica de uma ldmpaca LED & da
ardem de 100% em relagho a0 valor da
frequéncia fundamental, apresentando
UM especing composio por wanos indices
(Figura 5). Ao distarcer a forma de onda,
correntes com culras frequéncias passam
& circular pelo circuio fazenca com qua
condulones aquecam mais do que a
esperado, aumentando as perdas de
anargia & comprometando assim a redugac
de consumo abtida com a ulilizacao da
lampadas LED.

Por outro lado, Ra que se kvar am
consideragdo uma reducio de poléncia
am relacao a5 lAmpadas ncandescenbes
&, SO S50, U vallr menor de aneigia
deve ser sufciente para que o 2istema
eateja rancuile & possa "comaer’ Com
0% haménicos. bas esta condigan existe
somente quando hd a substiiicio das
Empadas incandescentes por LED,
congideranc que a instalagho fol projetada
para a5 lampadas incandescents g exisie
uma “sobra de energia”,

Total
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Caiando se frabaiha com poucas
lampadas, como em ambientes
resilenciais, nao ha por oue se preccupar,
|2 gu= B norma técnica ABMT MER
5410:2004°, exigs que na instalacdo dos
circuitos de iluminagan sajs considarada,
a0 MEncs, uma carga de 1004 para cada
ambiante. Pordm, quando os caloukos sao
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Figura 3

Uma I2mpaia LEL de 12W ponsegue

fomecer a mesma ilumnanca da
uima lusmeranie compacia g 200

Figura &

Distoe e da fooma de onda 4 parin
oas -1‘!|'_'I"I'I.1I;:I'.'P.'§ harmbml cas.
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para ambientes maiones, como comerncial
&fou industrial, ales devam sar faitos
pela comenbs de prajeto e bassados na
potancia dos squipamantos, neste caso,
das lampadas. S usarmos uma pobéncia
de 124 por limpada considerando, por
ewampka, 50 lEmpadas, teremos em uma
conta simplas G00W. Enfrefanio aste valkor
s8ra maior, pois considerando 100%
de correrde hamidrica e um fator de
potancia am torno de 5%, esla poléncia
sard ampliada para carca de 1300
Matursiments, o calculo dapandera do
espectro harmonico das Bmpadas, sdm
dos outros parametros

A lumnagao & fundamantal para o

rsso conforto, produtividade a seguranga.

Mo antanto. quanto mais tecnologia for
utilzada nas Idmpadas & seus sislamas
de conkrola, mais imporiante s2ra a
qualidada da enargia elalrica wilzada
para alimanta-lss. Qualidsde de ensrgia
&m angerharia deve sar algo objalivo 2
mansurévsl, sando nesss tema espscilico
regulamaniade pelo moadulo B dio Prodist,
documento publicadio pefa AMEEL®. Caba
a0 responsavel pelo projeto da iluminagao
garantir qua as instalscias elétricas, da

enargia e sinal, dos sistemas de iuminagso

tenham as condigSss necessarias parg
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fornecar enargia eldtrica dentro dos
renuisitos axigidos pelos sistemas de
iuminacio atuaes, para gue ales funcionsm
corretamants, sejam condidveis & tanham a
durabilidade estmada em projato

“Wala reszaltar um ponto lundamental: no
passacdo, 8 poténcia era o fator impotants,
mas a tecnologia mudou es5a perspecliva
para mencs poténcia & mais qualidada, algo
que um bom projato elatrico pode facimente
prapiciar. 4
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